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1. Drapiezce

Sq wsrod nich przede wszystkim owady, ale takze pajeczaki, a nawet ptaki.

Wsrod owadow biedronkowate (Coccinellidae) sa najbardziej znanymi
afidofagami — drapiezcami mszyc, chociaz ich rola w ograniczaniu dynamiki
populacji mszyc jest wciaz jeszcze niewystarczajaco zbadana. Na S$wiecie
wystepuje ponad 5000 gatunkow biedronek, gléwnie z podrodziny Coccinellinae
(MINKS 1 HARREWIIN, 1988). Biedronki sa na ogoét polifagami, ale wystepuja tez
wsrod nich oligofagi i monofagi. Zjadaja gtownie mszyce, chociaz tez Psyllodea,
Aleurodea, Coccodea, Acarina, larwy Diptera, nizsze stadia larwalne Lepidoptera
i niektore Coleoptera. Przy braku pokarmu mozliwy jest kanibalizm. Niektore
gatunki mszyc sa toksyczne dla biedronek, np. Aphis sambuci L., Brachycaudus
cardui L., Megoura viciae BUCKT. Starsze larwy sa bardziej skuteczne niz
miodsze, a imagines sa generalnie mniej skuteczne od larw czwartego stadium.
Miodsze larwy mszyc sa bardziej narazone na atak wszystkich ruchliwych
stadiow biedronek. Uzupetlnieniem pokarmu imagines biedronek jest nektar,
pylek oraz spadz. Efektywnosc¢ biedronek zalezy od ich liczebnosci, zartocznosci,
mozliwosci poszukiwawczych oraz od temperatury. Wraz ze wzrostem zaggesz-
czenia ofiar wzrasta grupowanie si¢ biedronek i liczba sktadanych przez nie jaj.
W czasie rozwoju larwa moze zjes¢ ponad 2000 mszyc, dziennie nawet 300, przy
czym zalezy to od gatunku. Mszyce pod wplywem ataku biedronek rozpraszaja
si¢ i biedronki tym samym paradoksalnie moga przyczyni¢ si¢ do rozprzest-
rzeniania si¢ wirusOw — zawirusowane mszyce przelatuja na inne roéliny.
Biedronki moga rowniez zjadac spasozytowane i zmumifikowane juz mszyce,
w tym introdukowane parazytoidy. A zatem rola biedronek w ochronie roslin nie
jest jednoznaczna, chociaz przewazaja zdecydowanie pozytywy — naleza one
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niewatpliwie do gléwnych czynnikéw ograniczajacych mszyce w przyrodzie,
a tym samym sa jednym z najwazniejszych elementéw zespotow afidofagow
w agrocenozach.

Liczebnos¢ biedronek w przyrodzie ograniczaja zaréwno czynniki abiotycz-
ne, jak i biotyczne, np. wystepowanie ich naturalnych wrogow, a zwlaszcza
parazytoidow z rzedu Diptera i Hymenoptera. Rowniez brak tzw. alternatyw-
nych zywicieli w otoczeniu upraw, w sytuacji intensywnego chemicznego
zwalczania mszyc w agrocenozach, ogranicza liczebnos¢ biedronek. Do najbar-
dziej znanych gatunkow naleza: biedronka siedmiokropka, Coccinella septem-
punctata L., majaca w Polsce 1 pokolenie, na Ukrainie za§ 2; biedronka
dwukropka, Adalia bipunctata L. (2 pokolenia) oraz biedronka pigciokropka,
Coccinella quinquepunctata L., najliczniejsza na polach, drzewach i krzewach,
majaca 2 pokolenia w roku i biedronka wrzeciazka, Propylaea quatuordecimpuc-
tata L.. Aby biedronki skutecznie ograniczaly populacje mszyc na polu, potrzeba
kilku lat na osiagniecie przez nie wystarczajacej liczebnosci. Maksimum
liczebnosci populacji mszyc i biedronek nastgpuje zdaniem MULLERA (cyt.
BOCZEK i L1PA, 1978) co drugi rok. Uktad ten moze by¢ zakldcony gtoéwnie przez
pogode lub korzystanie przez biedronki z innego pokarmu naturalnego. Na
oddzialywanie miedzy populacjami drapiezcow (biedronki) i ofiar (mszyce) duzy
wplyw wywiera tez sasiedztwo upraw, odleglo$¢ miejsc zimowania, naturalni
wrogowie oraz warunki przezimowania. Z wlasnych kilkuletnich obserwacji na
trzmielinie i buraku wynika, ze biedronki moga czasami, przy wysokiej ich
liczebnosci, catkowicie zniszczy¢ kolonie swoich ofiar (dane niepubl.).

Siatkoskrzydie [Neuroptera (= Planipennia)] sa wymieniane jako drapiezcy
mszyc o drugorzedne;j roli. Sa z reguly spotykane tam, gdzie wystgpuja mszyce,
czeSciej jednak w przypadku, gdy mszyce sa mniej liczne. Neuroptera sa
okazjonalnie waznymi drapiezcami, gléwnie w strefie klimatycznej umiar-
kowanej. Sa z reguly polifagami i odzywiaja si¢ mszycami jako czgscia szerokiego
spektrum pokarmowego. Imagines sa czasami tylko na rowni drapiezne
z larwami, ale np. osobniki doroste zlotooka pospolitego, Chrysopa carnea
STEPHEN odzywiaja si¢ pytkiem, nektarem oraz spadzia i to moze przywabiac je
do miejsc, gdzie wystepuja mszyce. Dla ochrony ro$lin najwazniejsze znaczenie
z rzedu Neuroptera maja nastepujace dwie rodziny: Chrysopidae — zlotooki
i Hemerobiidae — zyciorki.

Hemerobiidae maja niski prog temperaturowy rozwoju, nizszy niz wigkszos¢
innych drapiezcéw czy ich ofiar — mszyc. Stad tez maja duze znaczenie na
poczatku sezonu, kiedy populacje mszyc sa nieliczne, np. Hemerobius pacificus
BANKS w Ameryce PIn. ma duze znaczenie w ograniczaniu liczebnosci Myzus
persicae (SULZER) w niskich temperaturach. Diapauza zimowa wystepuje
w sta-dium imago. Larwy sa bardzo aktywnymi poszukiwaczami mszyc.

(.. ysopidae z kolei to najwazniejsza grupa drapieznych siatkoskrzydtych,
ki ych larwy i — poza nielicznymi wyjatkami — imagines, odZywiaja si¢
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mszycami. Zlotookowate sa bardziej okazale niz Hemerobiidae. Imago Ch.
carnea, jak uprzednio zaznaczono, zamiast mszycami odzywia si¢ spadzia
i pylkiem. Samice sktadaja jaja na trzonkach, co prawdopodobnie ma chronic je
przed pasozytami i drapiezcami. Zimuja jako doroste larwy lub poczwarki
w oprzedzie, tylko zlotook pospolity, Ch. carnea, zimuje w stadium imago.
Wystepuje jedno do dwoch (trzech) pokolen, gtownie w lasach, parkach i sadach.
Na polach rosliny uprawne na poczatku sezonu wegetacyjnego kolonizuje Ch.
carnea, przy czym istotna jest dla tego gatunku obecno$¢ spadzi. Dos¢
pospolitym gatunkiem na roslinach uprawnych jest tez Chrysopa perla STEPHEN,
ktora odzywia si¢ m.in. M. persicae, Macrosiphum euphorbiae (THOMAS),
Acyrthosiphon pisum (HARRIS). Zlotooki sa liczniejsze w koloniach mszyc na
ziemniakach i burakach niz na drzewach owocowych.

W szklarniach wystepuje przede wszystkim Ch. carnea, ktorej larwy m.in.
odzywiaja si¢ M. persicae na chryzantemach oraz M. euphorbiae na ziclonej
papryce. Mozliwo$¢ masowej hodowli niektorych Chrysopidae, a zwlaszcza Ch.
carnea, stawia je w rzedzie najwazniejszych czynnikow biologicznego zwalczania
mszyc zarOwno pod ostonami, jak i w warunkach otwartego pola. Ch. perla
wlaczana jest tez do programow integrowanego zwalczania mszyc pod ostonami.
Do walordéw Chrysopidae zaliczy¢ tez nalezy stosunkowo niemata i wigksza od
innych drapiezcow odpornosc na pestycydy, zwlaszcza gdy chodzi o jajaidoroste
larwy.

Bzygowate (Syrphidae) naleza do wyspecjalizowanych drapiezcow, ktorych
larwy odzywiaja si¢ przede wszystkim mszycami. Imagines natomiast od-
wiedzaja kwiaty, odzywiajac sie¢ pylkiem i nektarem roélin, gtéwnie z rodzin
Compositae i Umbelliferae oraz spadzia. Jaja skladane sa pojedynczo, bardzo
blisko lub w $rodku kolonii, lub w zloZzach na powierzchni liScia lub lodygi.
Poczwarki tworzg si¢ albo na powierzchni ziemi — pod roslinami zywicielskimi
ofiar (mszyc) — lub na powierzchni lisci lub fodyg. Diapauzuja w postaci larwy,
poczwarki lub imago, zaleznie od gatunku. Na przyklad u Scaeva pyrastri (L.)
i Episyrphus balteatus (DE GEER) zimuja imagines, natomiast w przypadku
Syrphus ribesii (L.), S. vitripennis (L.) i E. bifasciata zimuja larwy (MINKS
1 HARREWIIN, 1988). Na $wiecie wystepuje ponad 4700 gatunkéw bzygowatych,
z czego 300 gatunkow stwierdzono w Europie Srodkowej. Znaczenie ekonomicz-
ne jako naturalni wrogowie mszyc maja przede wszystkim Syrphinae (przewaznie
polifagiczne) i Milesiinae (bardziej wyspecjalizowane pokarmowo). Samica
Metasyrphus corollae (FABR.) skfada w laboratorium $rednio 436 jaj, lecz nie
z wszystkich wylegaja si¢ larwy. Do skladania jaj prowokuje m.in. obecno$¢
spadzi. Pewna role przy skladaniu jaj odgrywaja tez czynniki wizualne,
mechaniczne, $wiatlo i cien oraz obecnos¢ chwastow. Niektore gatunki sktadaja
jaja z dala od kolonii mszyc, na nieporazonych roslinach i wylegta larwa odzywia
sie¢ poczatkowo kanibalistycznie jajami ze ztoza. Z reguly liczba ztozonych jaj
ro$nie wraz ze wzrostem gestosci kolonii mszyc.
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Wystgpowanie kwitngcych roslin w okolicy upraw uwazane Jjest za czynnik
sprzyjajacy liczebnosci larw Syrphidae i ich efektywnosci; ogrody w miastach
sprzyjaja wzrostowi populacji tych drapiezcow (MINKS i HARREWI N, 1988). Na
polach drapieznictwo moze wystgpowaé glownie o $wicie, o zmierzchu lub
w czasie nocy. W siedliskach uprawowych najczesciej wystepuje E. balteatus, S.
ribesii, S. vitripennis, M. corollae, Posthosyrphus corollae MEIG., S. pyrastri,
Sphaerophoria scripta (L.). Liczne studia potwierdzaja synchronizacje¢ miedzy
zatamaniem si¢ populacji mszyc i wystgpowaniem Syrphidae. Trzeba jednak
uwzglednia¢ inne czynniki, aby okresli¢ rzeczywista efektywnosé tych drapiez-
cow. Z reguly trudno jednak oddzieli¢ w warunkach polowych aktywnosé
Coccinellidae i Syrphidae. Na przyklad w warunkach kontrolowanych populacje
uskrzydlonych mszyc M. persicae byty redukowane przez Syrphidae i Coccinel-
lidae w95% (!). Efektywnos¢ Syrphidae ograniczaja zabiegi chemiczne. Larwy s
bardziej wrazliwe na insektycydy niz imagines, przy czym mogg by¢ one zabijane
bezposrednio przez pestycydy, jak i poprzez pokarm, a wigc zatrute ofiary
(mszyce). Trudno obecnie znalez¢ selektywne w stosunku do- larw Syrphidac
insektycydy. Syrphidae sa z pewnoscia waznym czynnikiem w naturalne;
regulacji populacji mszyc w warunkach polowych i w sadach.

W 1847 r. RONDANI opisal Cecidomyia aphidimyza z Wtoch i zwrocit uwage
na odzywianie si¢ larw tego gatunku mszycami, w odréznieniu od wigkszosci
innych pryszczarkowatych (Cecidomyiidae), ktore sa fitofagami powodujacymi
powstawanie galasow. Obecnie do afidofagicznych form z tej grupy zalicza sie
owady z dwoch rodzajow: Aphidoletes ROND. i Monobremia KIEFF., a najbar-
dziej znanymi gatunkami sa: Aphidoletes aphidimyza (ROND.), A. abietis
(KIEFF.), A. thompsoni MOHN i Monobremia subterranea (KIEFF.) (MINKS
1 HARREWIIN, 1988). Samice drapieznych Cecidomyiidae sktadaja jaja pojedyn-
czo lub w zlozach, posréd mszyc lub bezposrednio na nich. Przepoczwarczenie
nastepuje zwykle w glebie, w kokonie, czasami kokony tworza si¢ na roslinie.
Samica sktada ok. 100 jaj na rosliny porazone przez mszyce, zwykle na liscie lub
lodygi. Liczba zlozonych jaj jest z reguly proporcjonalna do zageszczenia ofiar;
tak jest np. w przypadku M. persicae na kapuscie. Wybor miejsca skladania jaj
przez A. aphidimyza jest skladowa oddzialywania bodzcéw wechowych ze strony
mszyc 1 wizualnych od roélin; samica znajdowata pojedyncza rosling kapusty
porazona posrod 75 nieporazonych w warunkach szlarniowych. Preferowane
przy skladaniu jaj sg liScie zwisajace, wplyw ma tez intensywnos¢ $wiatla i rodzaj
powierzchni. Spadz moze by¢ réwniez pokarmem dla samic A. aphidimyza i dla
dopiero co wyleglych larw. W Europie Zachodniej okres lotu imagines A.
aphidimyza rozpoczyna si¢ w maju i od czerwca do kofica wrze$nia larwy
odzywiaja sie mszycami. Srednio przyjmuje sie, ze A. aphidimyza i inne
afidofagiczne pryszczarkowate moga eliminowaé do kilkunastu procent osob-
nikow w kolonii mszyc. A. aphidimyza atakuje takie gatunki mszyc, jak Aphis
fabae SCoOP., Aphis gossypi GLOVER, Aphis pomi (DE GEER), Brachycaudus
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helichrysi (KALT.), Brevicoryne brassicae L., M. euphorbiae, M. persicae,
Phorodon humuli (SCHRANK).

" Trwaja intensywne prace nad wykorzystaniem A. aphidimyza w metodzie
biologicznej w szklarniach w kilku czgsciach Europy. W b. ZSRR gatunek ten
wykorzystuje sic w walce przeciwko A. gossypi na ogorkach, w Finlandii za$ 4.
aphidimyza okazal si¢ efektywny przeciw M. persicae na stodkiej papryce.
Podobnie w Danii i Holandii obserwuje si¢ duze zainteresowanie tym afidofa-
giem. Mozna rekomendowaé A. aphidimyza zamiast insektycydow do zwal-
czania mszyc w matych ogrodkach przydomowych (MINKS i HARREWIIN, 1988).

Dziubatkowate (Anthocoridae) to drapiezne pluskwiaki réznoskrzydle, kto-
rych na $wiecie wystepuje ok. 400 gatunkéw w trzech podrodzinach: Lasiochilinae,
Lyctocorinae i Anthocorinae. Sa one drapiezcami wciornastkow, mszyg, roztoczy
i innych stawonogow, ale jednocze$nie wigkszos¢ gatunkow moze odzywiac sig
sokami ro§linnymi (MINKS i HARREWLIN, 1988). Zimuja jako imagines (zaptod-
nione samice) pod kora drzew lub w detrytusie (opadte liscie). Po przezimowaniu
gromadza si¢ na weze$nie kwitnacych drzewach, takich jak Salix sp. Okazjonalnie
pylek moze by¢ wazny, szczegdlnie dla Orius sp. Jako drapiezcy mszyc znaczenie
maja dwa rodzaje: Anthocoris REUTER i Orius REUTER. Oba rodzaje sa szeroko
rozpowszechnione na Polkuli Poinocnej, gdzie sa waznymi czynnikami w pro-
gramach biologicznego zwalczania. Jedenascie gatunkow z rodzaju Anthocoris
i cztery gatunki z rodzaju Orius sa hodowane w Wielkiej Brytanii, lecz tylko
nastepujace uwazane jako wazni drapiezcy mszyc: Anthocoris nemorum (L.), A.
nemoralis (FABR.), A. confusus REUTER i Orius majusculus (REUTER); sg to
zarazem glowne gatunki europejskie. Anthocorinae sa mniej efektywne, gdy
MmSZyce sa roZproszone: wigcej czasu i energii traca wowczas na poszukiwanie ofiar.
Czasami moga odzywiaé si¢ jajami. Bardziej preferuja mszyce skupiajace si¢ wokot
zylek glownych na lisciu. Liscie z gestym kutnerem obnizaja zdolnosci po-
szukiwawcze tych pluskwiakow. Wzrost zroznicowania Srodowiskowego powo-
duje wzrost efektywnosci, zwlaszcza pozytywnie w tym kontekscie wplywa
obecno$¢ Urtica sp. Duze znaczenie maja Anthocoridae zwlaszcza w sadach
(gtownie A. nemorum). Jedna samica moze zniszczy¢ potomstwo trzech samic
mszycy jabloniowej. Doroste osobniki 4. nemorum pojawiaja si¢ w sadach bardzo
wezesnie, zazwyczaj jeszcze przed wylggiem najwczesniej wylegajacych si¢ tam
mszyc i wystepuja az do poznej jesieni.

Niestety, obserwuje si¢ wysoka toksyczno$¢ wigkszosci insektycydow w sto-
sunku do Anthocoridae. Wigkszo$¢ akarycydow i fungicydow jest z kolei
nietoksyczna.

1a. Inne grupy drapiezcow

Naleza tu mniej wazne grupy drapiezcOw w sensie braku regularnego ich
wystepowania w koloniach mszyc, chociaz okazjonalnie i lokalnie afidofagi
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omoéwione ponizej moga byc¢ istotnym czynnikiem ograniczajacym populacje
mszyc.

Roztocze — Acarina. Formy atakujace Aphidoidea sa prawie wylacznie
pasozytnicze w stadium larwy i drapiezne lub fitofagiczne w stadium nimfy
1 postaci dorostej. Wymienia si¢ 18 rodzajow mszyc atakowanych przez gatunki
z siedmiu rodzajow roztoczy, nalezacych do rodzin: Erythraeiidae i Trom-
bidiidae. Roztocze atakuja mszyce na drzewach i w uprawach polowych.
Najwiecej danych pochodzi z drzew szpilkowych. Na przykiad mszyce z rodzaju
Dreyfusia BORN. sa atakowane przez Trombidiidae, a konkretnie przez Microt-
rombidium sp., ktory jest w stanie ograniczy¢ rowniez drugie pokolenie mszycy
Adelges piceae (RATZ.), ktorej drapiezca jest tez Allothrombium mitchelli DAVIS.
Roztocze atakuja réwniez mszyce tworzace galasy na topoli, a Balanstium
putmani SMILEY zjada A. pomi, Dysaphis plantaginea (PASS.) i Eriosoma
lanigerum (HAUSM.) na jabloni. Na polach mszyce 4. pisum na lucernie atakuje
Allothrombium pulvinum EWING i Anystis spp., a M. persicae ogranicza Bochartia
knyperiOUD. i Thisumena lepida THOREK. Mszyce zbozowe z kolei sa atakowane
przez Pergamosus spp. i Allothrombium fulliginosum (HERMAN) (MINKS i HAR-
REWIIN, 1988).

Pajaki— Araneae. Wymienia si¢ 43 gatunki pajakow odzywiajacych si¢ takimi
mszycami, jak: A. pomi, Hyalopterus pruni (GEOFF.), Dysaphis reaumuri
(BORNER) na jabloni, gruszy, $liwie i moreli. M. persicae, M. euphorbiae
i Aulacorthum solani (KALT.) sa lowione w sieci. Pajaki zjadaja tez trzy gatunki
mszyc na buraku (np. 4. fabae, M. persicae), r6zne mszyce na kapustnych (np. B.
brassicae) oraz A. pisumi Aphis craccivora (KOCH) na lucernie. Na takach mszyce
stanowia 25% diety pajakéw sieciowych, 20% diety Lycosidae i 11% diety
Xysticus cristatus (CLERCK.) Na zbozach pajaki atakuja Sitobion avenae
(FABR.), Metopolophium dirhodum (WLK.), Rhopalosiphum padi (L.). Zwlaszcza
na zbozach pajaki moga odegra¢ istotna rolg, gdy wiosna pokrywaja duza
powierzchnig pola sieciami fownymi. Ogolnie mozna powiedzie¢, ze pajaki moga
wywotywac duza presj¢ na populacje mszyc zwlaszcza w okresie poczatkowego
ich rozwoju i przed ilosciowa reakcja takich drapiezcow, jak Coccinellidae
i Syrphidae. Szczegdlnie istotne jest atakowanie przez pajaki zalozycielek rodu
(fundatrices) niektorych gatunkow mszyc, np. M. persicae na brzoskwini,
Adelges sp. na szpilkowych i Cinara sp. na sosnie. Pajaki przewyzszaja wszystkie
inne grupy drapiezcéw w koronach drzew cytrusowych, gdzie odzywiaja si¢ tzw.
mszycami cytrusowymi. Gdy ofiary sa liczne, pajaki zabijaja ich wigcej niz
potrzebuja, chociaz trzeba dodac, Zze pajaki sieciowe gltownie odzywiaja sie
morfami uskrzydlonymi mszyc. Do najbardziej znanych gatunkéw pajakow
atakujacych mszyce zalicza si¢: Theridion varians HAHN., T. tinotum MALCK., T.
bimaculatum L., Erigone atra BLACK i nieliczne Pictynia spp.

Dla wielu gatunkow biegaczowatych (Carabidae) mszyce stanowia istotna
czg$¢ diety. Ofiary moga by¢ zjadane przez imagines biegaczowatych catkowicie
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lub czeiciowo, zwlaszcza, gdy ich zageszczenie jest duze. Biegaczowate jako
obligatoryjni drapiezcy sa bardzo waznymi dla rolnictwa organizmami pozytecz-
nymi, np. Calosoma spp. i Carabus spp. (trawienie zewngtrzne), Agonum dorsale
(PONT.) i Bembidion lampros (HERBST). W sadach mszycami odzywia si¢ glownie
Harpalus rufipes (DE GEER). HANCE (1986) udowodnit, ze Carabidae sa
potencjalnymi bioregulatorami populacji 4. fabae na buraku. Mszyce zbozowe
atakowane sa przez Bembidion obtusum SERVILLE, Loricea pilicornis FABR.,
Cicindella germanica L. i Agonum dorsale (PONT.).

Biegaczowate sa niestety, jak wigkszos¢ innych afidofagéw, wrazliwe na
pestycydy, w tym aficydy. "

Kusakowate (Staphylinidae) sa drapiezcami lub pasozytami, saprofagami
lub roélinozercami. Do kusakowatych naleza gatunki wazne jako drapiezce
mszyc, np. Paederus spp.. Zarowno larwy, jak i imagines Tachyporus sp. sa
afidofagiczne, atakuja np. Pemphigus bursarius L., Chaetosiphon fragaeofolii
(COCK.) oraz mszyce na ziemniakach i zbozach. Imagines Stems spp. odzywiaja
si¢ mszycami zbozowymi, a larwy mszycami na ziemniaku. Imagines 11
gatunkow ilarwy 9 gatunkow Staphylinidae odzywiaja si¢ mszycami na pszenicy
ozime;j.

Inne muchéwki (Diptera). Larwy 16 sposrod opisanych 37 gatunkow
nearktycznych Chamaemyiidae odzywiaja si¢ mszycami. Na przyklad Leucopis
pemphigae MALLOCH atakuja mszyce tworzace galasy na topoli. Imagines tych
owadow cale lato spedzaja na roélinach trawiastych i odzywiaja si¢ spadzig.
W przeciwienstwie do wyzej wymienionych drapiezcami moga tez by¢ imagines
muchowek z nastepujacych rodzin: Dolichopodidae — Condylostylus flavipes
(ALDRICH) atakuje 4. craccivora na lucernie, Asilidae — Endioctria tibialis
BANKS zjada A. fabae, A. gossypi, E. lanigerum, S. avenae i R. padi, Empididae
— Tachydromia sp. odzywia si¢ mszyca Drepanosiphum platanoidis (SCHRANK)
i mszycami zbozowymi, Scathophagidae — atakuja D. platanoidis i mszyce
zbozowe.

Mrowki (Formicidae) sa to jedne z najbardziej efektywnych drapiezcow
posrod bezkregowecow. Na przykiad jedno gniazdo Formica rufa L. w ciagu
jednego dnia niszczy okoto 10000 szkodnikow. Chociaz F. rufa zbiera spadz,
moze by¢ tez drapiezca mszycy D. platanoidis, ktora jest rowniez pozerana przez
inne gatunki mrowek — Lasius fuliginosus (LATR.) i L. niger (L.). Rowniez przez
mroéwki atakowane sa mszyce w galasach na topoli. Mszyce, glownie Cinara
pruinosa HARTIG i D. platanoidis stanowia prawie 30% diety Formica lugubris
ZETT.. Mrowki sa drapiezcami mszyc na pszenicy ozimej, a F. subsericea (SAY)
atakuje 4. pisum na lucernie. Z drugiej strony mrowki sa czgsciowo szkodliwe,
gdyz chronia szkodliwe mszyce, z ktorymi wchodza w zaleznosci zwane
trofobioza, przed ich naturalnymi wrogami, np. parazytoidami.

Inne Heteroptera. Miridae (tasznikowate) sa najczesciej atakujacymi mszyce
na drzewach pluskwiakami roznoskrzydtymi. Campylomma verbasci (MEY-
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ER-DUR) w liczbie jednej nimfy na 30 lisci jabloni niszczy 60% populacji 4. pomi
przy niskiej ich liczebnosci; nie wystarczy to jednak, aby zapobiec szkodom.
Z drugiej strony jednak mszyce: A. pomi, Rhopalosiphum insertum (WLK.) i B.
helichrysi sa zjadane na jabloni przez dwa gatunki Nabidae, Pentatomidae i 31
gatunkow Miridae i ten kompleks drapiezcOw jest wystarczajacy, zeby utrzymaé
populacje mszyc w starych sadach ponizej progu ekonomicznego zagrozenia. Do
pospolitych gatunkéw z rodziny tasznikowatych, ktére atakuja mszyce naleza:
tasznik jabtoniowiec (Psallus ambiguus FALL.), zielonatek zwawy (Ortholytus
marginalis (RT.) i aksamitek przepaskowiec (Pilophorus perplexus (F.).

Blonkowki — Hymenoptera. Samotne osowate (Vespidae) okazjonalnie moga
odzywia¢ si¢ mszycami. niektore grzebaczowate (Specidae), np. Passaloecus spp.
sg znane z tego, ze w swoich gniazdach gromadza zapasy w postaci mszyc, np. H.
prunii A. fabae, czasami tez blonkowki te walcza o mszyce z mrowkami. W ciggu
pigciu dni samice Passaloecus spp. (Specidae) moga zabié 1500 mszyc. Grzeba-
czowate moglyby by¢ odpowiednimi czynnikami regulujacymi liczebnoéé mszyc
w szklarniach. Do drapiezcow mszyc z tej rodziny zalicza si¢ gatunki z rodzaju
Diotontus spp. oraz Pemphredon montanus DAHLBOM, ktory zaopatruje swoje
larwy w gniezdzie w mszyce Cinara pinea (MORDV.).

Mszycami okazjonalnie moga odzywia¢ si¢ tez pareczniki (Chilopoda),
kosarze (Opiliones), niektore gatunki chrzaszczy z rodzin: Cantharididae,
Chrysomelidae, Melyridae, Phalacridae, Elateridae, Cleridae. skorki (Dermap-
tera), muchowki z rodziny Chloropidae, pluskwiaki z rodziny Nabidae (Hetero-
ptera) i niektore mieczaki (Mollusca), np. Deroceras laeve (MULLER).

2. Parazytoidy

Do parazytoidow mszyc obecnie zalicza si¢ przede wszystkim blonkowki
pasozytnicze (Hymenoptera Parasitica) z dwéch rodzin: mszycarzowatych
— Aphidiidae (Ichneumonidea) i oscowatych — Aphelinidae (Chalcidoidea).

Aphidiidae to endoparazytoidy tylko i wylacznie pluskwiakow rownoskrzyd-
tych z podrzedu mszyc (Aphidodea). Samice Aphidiidae atakuja przede wszystkim
mlodsze stadia larwalne, ale rowniez, w matym stopniu, imagines mszyc. Samica,
naktuwajac poktadetkiem cialo mszycy, wprowadza do niego jedno lub kilka jaj.
W jednej mszycy pelni¢ rozwoju moze osiagnaé tylko jedna larwa parazytoida.
Wystepuje kilka lub kilkanascie pokolen mszycarzowatych w roku. Gtéwnym
pokarmem imagines jest spadz. Hibernacja Aphidiidae w strefie umiarkowanej
nastepuje w stadium larwy, przedpoczwarki lub poczwarki w zmumifikowanej
mszycy.

Aphelinidae sa o wiele mniej liczne jako parazytoidy mszyc niz Aphidiidae.
Tylko niektore rodzaje, jak Aphelinus DALMAN i Mesidia FORSTER sa en-
doparazytoidami mszyc. Samica sklada jedno lub kilka jaj do odwloka larwy
mszycy (najczesciej starszego stadium). Pelnie rozwoju osiaga tylko jedna larwa.
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Zimuja larwy parazytoidow w mumii. Dorosle osobniki z rodziny Aphelinus
odzywiaja sie spadzia badz innym pokarmem, np. hemolimfa zywiciela, chociaz
teza ta jest kontrowersyjna.

Osiec korowkowy, Aphelinus mali (HALD.) jest endoparazytoidem bawelnicy
korowki. Osiec w latach trzydziestych naszego stulecia zostal introdukowany
z USA do Europy, a takze do Polski. Dzieki tej blonkowce szkodliwa mszyca nie
stanowi juz wigkszego problemu fitosanitarnego.

Aphidiidae maja wigksze znaczenie w agrocenozach, w ktoérych jest mniej
drapieznych afidofagow. Efektywnos¢ spasozytowania kolonii zywiciela zalezy
w duzym stopniu od temperatury, wilgotnosci i zasobnosci pokarmowej siedliska
dla imagines. W agrocenozach stopien spasozytowania kolonii mszyc jest nizszy
(burak — kilka procent, bobik — nieco ponad 10%, mak — czasami kilkadziesiat
procent) niz na roSlinach dziko rosnacych (kilkadziesiat a nawet do 100%
spasozytowanych mszyc) (BARCZAK, 1988, 1993). Jesienia na polach uprawnych
parazytoidy ulegaja zniszczeniu podczas zbioru plonéw oraz przy wykonywaniu
uprawy gleby. Niektore gatunki parazytoidow pelnia wazna role jako czynniki
ograniczajace populacje szkodliwych mszyc w agrocenozach. Na przyktad do
USA introdukowano parazytoidy zdobniczki lucernowej (Therioaphis maculata
BUCKT.) z nastgpujacych gatunkow: Praon palitans MUES. i Trioxys utilis MUES.
(Aphidiidae) oraz Aphelinus semiflavus HOW. (Aphelinidae). Mszyca A. pisum moze
by¢ w sposob istotny ograniczana przez Aphidius smithi S.R.S.. Na kapustnych
Diaeretiella rapae (M’INTOSH) (Aphidiidae) moze spasozytowac 70-100% mszyc
w kolonii B. brassicae. Aphidius matricariae HAL. (Aphidiidae) na skal¢ przemys-
towa produkowany jest w Anglii i Finlandii do zwalczania M. persicae, M.
euphorbiae 1 M. rosae na ogorkach, chryzantemach, rézach i gozdzkach.
Najwieksza efektywnos¢ parazytoidow obserwuje si¢ pod ostonami, w warunkach
kontrolowanych i w zwiazku z tym na tych uprawach realne wydaje si¢
wykorzystanie tych pasozytniczych blonkowek do biologicznego zwalczania
mszyc. Do zwalczania M. persicae, A. gossypi, A. fabae, M. rosae i innych mszyc
w szklarniach w Europie wykorzystuje si¢ Aphelinus flavipes FORST. (Aphelinidae)
i A. matricariae (Aphidiidae) (MINKS i HARREWDN, 1988). W Polsce do
zwalczania np. M. persicae na stodkiej papryce wykorzystuje si¢ A. matricariae
(PRUSZYNSKI, 1990). Trzeba tez dodac, ze na roslinach ozdobnych teoretycznie
nie jest mozliwe wykorzystanie parazytoidow czy innych czynnikow biologicznych
zwalczania mszyc ze wzgledu na zerowa tolerancje uszkodzen tych roslin.

3. Patogeny mszyc

Grzyby pasozytnicze sa najwazniejszymi patogenami mszyc (MINKS i HAR-
REWIJN, 1988). Naleza do nich grzyby niedoskonale [( Deuteromycetes) (= Fungi
Imperfecti)], np. strzepczaki (Hyphomycetales) oraz owadomowki (Zygomyce-
tes, Entomophthoraceae). Najbardziej istotnym czynnikiem rozwoju chor6éb
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grzybowych mszyc jest wilgotno$¢. Infekcja nastgpuje poprzez kontakt z zarod-
nikami z powietrza (Entomophthoraceae), a w przypadku Verticillium lecanii
(ZIMM.) Viegas (Deuteromycetes) poprzez rozpryskiwanie kropelek deszczu.
Poza tym inicjacja infekcji nast¢puje poprzez zetknigcie si¢ z materialem
zawierajacym grzyby, np. z gleba lub z zarodnikujacymi trupami mszyc.
Kutikula mszyc jest penetrowana enzymatycznie i mechanicznie. Nie obserwuje
sie zadnej komorkowej czy hormonalnej reakcji obronnej mszyc na atak grzyba.
Porazona mszyca zmienia barwe na jasnozielona lub zéttawa i pecznieje. Na
powierzchni ciala mszycy pojawiaja si¢ organy rozmnazania grzyba — zarodniki.
Po $mierci mszycy strzgpczaki tworza na jej powierzchni puszysta warstwe
trzonkow zarodnikono$nych, na ktorej formuja si¢ suche i biernie odpadajace
zarodniki konidialne. Mszyce zainfekowane przez owadomorki nie zawieraja
w swym ciele nici grzybni, ale podobne do drozdzy tzw. ciala strzgpkowe; na
zewnatrz ciala mszycy brak w tym przypadku puszystej okrywy, warstwa
" trzonkéw jest zwarta, skorzasta, podobna do zamszu. Zarodniki w tym
przypadku odrzucane sa aktywnie na dos¢ duze odlegtosci.

Wsrdd grzybow infekujacych mszyce wystgpuje specjalizacja pokarmowa:
szeroki zakres zywicieli wykazuja Zoophthora radicans (BREFELD) BATKO; do
grzybow infekujacych tylko mszyce naleza: Entomophora planchoniana CORNU
— atakuje wiele gatunkow z Aphidinae, Thelaxinae, Cinarinae, Chaitophorinae,
Drepanosiphinae; waskie spektrum pokarmowe przejawia Zoophthora phalloides
BATKO, infekujaca kilka gatunkow mszyc z rodzaju Myzus PASS.; bardzo waska
specjalizacje mozna przypisa¢ natomiast Neozygites fresseni (NOW.) REM.
i KELL., grzybowi, ktory infekuje gtownie rézne podgatunki mszycy burakowe;j,
A. fabae-complex (MINKS i HARREWIIN, 1988). Owadomorki powoduja czgsto
wysoka $mieretlno§¢ w populacjach mszyc na wielu uprawach, dochodzaca
nawet do 100% i obnizaja tym samym szkodliwos¢ tych owadow (MINKS
i HARREWLIN, 1988).

Dobre wyniki uzyskano dotychczas wykorzystujac niektore grzyby owado-
bojcze do zwalczania szkodnikow szklarniowych, zwlaszcza mszyc i czerwcow.
Na przyklad z grzyba V. lecanii produkowany jest w Anglii preparat Vertalec do
zwalczania mszyc w szklarniach.

4. Uwagi koncowe

Czynne wykorzystanie naturalnych wrogow mszyc w warunkach otwartego
pola jest jeszcze problematyczne, aczkolwiek wiele takich prob podejmowano od
ponad stu lat, np. introdukcja Lysiphlebus fabarum (MARSH.) i L. testaceipes
(CRESSON) z regionu Morza Srodziemnego do Australii w celu zwalczania A.
craccivora. Eksperymenty takie rzadko jednak konczyly si¢ petnym sukcesem ze
wzgledu na zmienno$¢ czynnikow klimatycznych, jak i wrazliwos¢ zwlaszcza
stadiow imaginalnych afidofagéw na wykonywane zabiegi pestycydowe (glow-
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nie insektycydy) oraz w zwiazku z olbrzymim potencjalem rozrodczym mszyc,
jak 1 tendencjg ich populacji do gwaltownych zmian liczebnoéci, zywicieli itp.
Wigksze mozliwosci wykorzystania naturalnych wrogdéw mszyc do zwalczania
ich populacji istnieja w szklarniach, o czym juz wyzej wspomniano, chociaz
1 tutaj wystepuja ograniczenia. Przy calkowitej powierzchni upraw szklar-
niowych na $wiecie, wynoszacej okoto 150000 ha, tylko na 8000 ha stosuje si¢
metodg biologiczna (VAN LENTEREN i VOETS, 1988). W Polsce powierzchni¢
upraw szklarniowych szacuje si¢ na ok. 3000 ha, przy czym metode biologiczna
stosuje si¢ na powierzchni ok. 500 ha (PRUSZYNSKI i in., 1990).

Konkludujac, mozna by powiedzie¢, ze z jednej strony nalezaloby robié
wszystko, aby, poprzez gruntowne i kompleksowe poznanie, umozliwié jak
najwigksza aktywnos¢ i nie obniza¢ efektywnosci wystgpujacych juz w agro-
cenozach i ich otoczeniu afidofagéw (tzw. protekcja i koncentracja entomofa-
gow). Z drugiej za$ strony powinno si¢ kontynuowaé, zwlaszcza w warunkach
szklarniowych, prace nad mozliwoscia wykorzystania afidofagéw do biologicz-
nego zwalczania mszyc (kolonizacja, introdukcja). Oba kierunki badan powinny
by¢ uwzglednione w kazdym programie integrowanej ochrony danej uprawy,
jesli tylko wystgpuja na niej szkodliwe gatunki mszyc.
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